TEMATA ZAVERECNYCH BP/DP PRACI PRO ZAHAJENI V LS 2023
PRO STUDIJNI PROGRAM APLIKOVANE NANOTECHNOLOGIE

Nazev prace

Typ
prace:
BP/DP

Vedouci
prace

Stru¢na anotace

Vysoce hydrofobni povrchy
na materialech
kompatibilnich s lab-on-a-
chip (LOC).

BP

Doc.Ing.
Martin
Kormunda,
PhD.

Prace se zaméfi na vyvoj superhydrofobnich
povrchi vyrobenych procesy podporovanymi
plazmatem, jako je leptani reaktivnich iontil (RIE) a
depozice aktivnich vrstev z par a/nebo
magnetronovych ter¢t. Budeme studovat vztahy
mezi nano- strukturou a hydrofobicitou povrcht
zaloZenych na C-F a/nebo na oxidy kovi (napf.
VOx). Budou vyvinuty metody, které povedou ke
stabilnim superhydrophobnim povlaktim.

Magnetronové naprasovani
tenkych vrstev SiSn

BP

Doc.Ing.
Martin
Kormunda,
PhD.

V soucasné dobé¢ se v mnoha aplikacich vyuziva
termoelektrickych vlastnosti nékterych materialti pro
fizeny ohiev a chlazeni. Ve spolupraci s AVCR, kde

probiha teoreticky vyzkum termoelektrickych
materiald byl jako aplikovatelny material vytipovan
SiSn s vysokym podilem obou slozek. Pro dosazeni
ocekavanych vlastnosti je dtlezité zamezit segregaci
slozek a omezit pfitomnost kysliku ve vrstvach.
Vrstvy budou pfipravovany magnetronovym
naprasovanim a analyzovany Sirokou $kalou metod
jako jsou XRD, XRS, atd.

Piiprava a charakterizace

nanomateriall s vyuzitim

energetickych iontovych

svazkl v polovodicich a
sklech.

BP

Prof. RNDr.

Anna

Mackova,
PhD.

Iontova implantace s vyuzitim energetickych iontd
urychlovaée Tandetron v UJF AV CR je univerzalni
metoda pro pfipravu nanostrukturovanych materiald

v nejriznéjsich typech substrati. ZnO je v
soucasnosti nejstudovanéjsi polovodi¢ovy material,
jehoz modifikace a nanostrukturovani je
perspektivni pro optoelektronické aplikace. Budeme
studovat modifikaci struktury a optickych vlastnosti,

vnitini morfologie ZnO monokrystall, nanotycek a

nanopiliiQ, pfipadné do specialné upravenych skel

iontovymi analytickymi metodami (RBS, ERDA),
rentgenovskou difrakci (XRD) a Ramanovskou
spektroskopii, luminiscen¢nimi metodami.

Strukturdlni zmény v
krystalickych materialech po
iontovém ozateni ve spojitosti
s optickymi vlastnostmi.

BP

Prof. RNDr.

Anna

Mackova,
PhD.

Iontova implantace s vyuzitim energetickych iontt
urychlovaée Tandetron v UJF AV CR je univerzalni
metoda pro pripravu nanostrukturovanych materiali

v nejruzngjSich typech substratd. ZnO je v
soucasnosti nejstudovangjsi polovodi¢ovy material,
jehoz modifikace a nanostrukturovani je
perspektivni pro optoelektronické aplikace. Budeme
studovat modifikaci struktury a optickych vlastnosti,

vnitini morfologie ZnO monokrystalii, nanotycek a

nanopiliiQ, pfipadné do specialné upravenych skel

iontovymi analytickymi metodami (RBS, ERDA),
rentgenovskou difrakci (XRD) a Ramanovskou
spektroskopii, luminiscen¢nimi metodami.

Mikrostrukturovani polymert
s vyuzitim fokusovanych
iontovych svazk.

BP

Prof. RNDr.

Anna

Mackova,
PhD.

Tontovy mikrosvazek umoznuje fokusovat svazky
iontil (He, H, O, C) na velikost mensi nez 1
mikrometr a je k dispozici u urychlovac¢e Tandetron
v UJF AV CR. Zde budou provadény experimenty s
vytvatenim mikrostruktur ve specifickych




polymerech s nanocCasticemi pfipravenych metodou
spin coating. lontova litografie v takovych
nanokompozitech je perspektivni pro aplikace v
mikroelektronice, optice, ale také pro bioaplikace.

Navrh a testovani

mikrobioreaktort pro Mgr. Jan .
(3] .. —, BP a INFO u skolitele
kultivaci 3D bunéénych Maly, PhD.
kultur.
Studium vyuziti
karbosilanovych Mgr. Jan .
7 A BP/DP o INFO u skolitele
glykodendrimeri v cilené Maly, PhD. 1ol
dopravé léCiv.
Studium vyuziti kapickové Mar. Jan
8 mikrofluidiky pro enkapsulaci | BP/DP Mag,/ "PHD INFO u $kolitele
a kultivaci bunék. ’
Izolace a charakterizace
exosomi z zivo¢isnych Mgr. Jan -
9 bunck. BP/DP Maly, PhD. INFO u $kolitele
Studium interakci dendrimerii
10 S modelo,vym1‘ 11p1d10kym1 BP/DP Mgr. Jan INFO u skolitele
membranami a proteiny Maly, PhD.
biofyzikélnimi technikami.
Pokrocilé metody studia Mar. J
11 toxicity nanomaterialti na 3D | BP/DP Malgyr .PIT) INFO u $kolitele
in vitro modelech. o
12 M1kr0ﬂvli1d’nl sys,temy \% BP/DP Mgr. Marcel INFO u iolitele
bunécné analyze. Stofik, PhD.
Modifikace povrchi
18 materiald pro ptipravu 3D Bp/Dp | Mor. Marcel INFO u $kolitele
' pro pripravu 3 Stofik, PhD.
kultur nddorovych bunék.
Ptiprava a charakterizace Brof |
, o rof. Ing.
14 | hanostrukturovanych povrchi | ppnyp Zdeitka INFO u gkolitelky
na polymernich a sklenénych Kolska. PhD.
substratech.
Polymerni nanovlakenné Bude proveden screening chemickych latek
15 membrany or raci BP RNDr. Petr vhodnych pro modifikaci nanovlaken pro ucely
© any p 00 Separac Rysanek, PhD. separace plyni a pro vybrané latky bude
plynd. optimalizovana technologie zvlaknéni.
Modifikace nanovlakennych Ptiprava chemicky modifikovanych
16 materialt na bazi PVDF BP RNDr. Petr nanovlakennych materiali nanoc¢asticemi
nanocasticemi pfechodnych Rysanek, PhD. ptechodnych kovt.
kovt.
Vyvoj chemicky modifikovanych
nanovlakennych membran bude v této praci
. . , zaméten na specifické funkce téchto membran a
Nanovldkenné membrany : e  r
S nanocasticemi kovi a jejich RNDr. Petr to jednak v katalyze pfi recyklacnich
17 BP ' technologiich a za druhé v degradaci zvlaste

oxidu pro katalytické procesy
v recykla¢nich technologiich.

Rysanek, PhD.

nebezpeénych a obtizné degradovatelnych
toxickych polutantt (nervové plyny,
pesticidy...).




18

Nanovlakenné membrany pro
selektivni zachyt odpadnich
plynt a jejich zpétné vyuziti.

BP

Prof. RNDr,
Pavla
Capkova,
DrSc.

Vyvoj chemicky modifikovanych
nanovldkennych membran pro selekticni zachyt
plynli se zamétenim na zachyt CO2 a metanu
pro snizeni emisi sklenikovych plyni
z prumyslovych procest.

19

Nanoporézni materidly a
jejich stabilita.

BP/DP

RNDr. Jan
Demel, PhD.
UACH Rez

V roce 2017 jsme v nasi laboratofi pfipravili prvni
porézni koordinacni polymer zaloZeny na
fosfinovych kyselinach - ICR-2, timto se oteviely
nové moznosti piipravy ve vod¢ stabilnich poréznich
koordina¢nich polymeri. Tématem prace bude
ptiprava novych poréznich koordinacnich polymert,
jejich funkcionalizace a studium jejich stability a
vlastnosti s dirazem na jejich aplikace.

20

Luminiscenéni kovové

Klastry.

BP/DP

Ing. Kamil
Lang, CSc.,
DSc.
UACH Rez

Molybdenové klastry nanometrovych rozméri jsou
agregaty Sesti atomti molybdenu s ligandy. Prace
zahrnuje jejich syntézu, studium stability,
luminiscence a biologickych u¢inkt. Klastry po
aktivaci viditelnym svétlem produkuji singletovy
kyslik, ktery je vysoce reaktivni a ma cytotoxické
ucinky. Proto mohou byt pouzity ve fotodynamické
terapii rakoviny nebo pro pfipravu antimikrobidlnich
povrchtl.

21

2D materialy modifikované
iontovou kapalinou pro
katalytické aplikace

BP

Ing. Petr
Ecorchard,
PhD.
UACH Rez

Téma je naplni projektu, ktery se zabyva
vyvojem 2D materialt, které je v umyslu
modifikovat iontovou kapalinou. Komer¢ni IL
se dale budou modifikovat pro konkrétni ticely
katalyzy, které se budou testovat na
spolufesitelském pracovisti.

22

Depozice odolnych
hydrofilnich vrstev na slitiné
hliniku.

BP/DP

RNDr. Vaclav
Sicha, PhD.,
KCH PiF
UJEP

Cilem prace bude jednoduchymi depozi¢nimi
technikami (namaceni, kaleni, slinovani za riznych
teplot ap.) pevné navazat rizné anorganické latky
(napf. kiemicitany, boritany, borany) na slitinu
hliniku, za ¢elem dosazeni vyssi odpudivosti
povrchu slitiny pro material pneumatik. Chemické
slozeni vrstev bude analyzovano za pomoci
Ramanova spektrometru. Smacivost povrchu bude
testovana méfenim kontaktnich uhlt. Nanostrukturni
zmeény povrchu vzorku budou zkoumany s pomoci
AFM. Prace bude probihat ve spolupraci s FSI
UJEP.

23

Dynamika transportu latek v
mikrofluidnich zatizeni pro
kultivaci bunék.

DP

Doc. Ing.
Jaromir
Havlica, PhD.

Mikrofluidni zafizeni béhem svého provozu
umoznuji flexibilné ovliviiovat transport hybnosti,
hmoty a energie a tim padem udrzovat pozadované

stalé podminky. Z tohoto diivodu je tento typ

zatizeni vhodny pro bioaplikace zaméfené na
kultivaci bunék. Predlozena diplomova prace se
zaméii jak na popis transportu samotnych bunék, tak

na transport latek nutnych k jejich preziti v

provozovanych zafizenich. Jevy probihajici v téchto
mikroaparatech budou zkoumany pomoci nastroji
pocitacové simulace.

24

Homogenni nukleace
alkoholu v difuzni komote s
laminarnim tokem.

DP

Doc. Ing.
Jaromir
Havlica, PhD.

Homogenni nukleace a nasledny riist superkritickych
klastrt aerosoli je dulezity fenomén zasahujici do
mnoha oblasti lidského z4jmu, jako je naptiklad
lidské zdravi nebo zemské klima. Z téchto divoda
jsou mechanizmy vzniku aerosoli pfedmétem
experimentélnich a teoretickych studii uz mnoho let.
Ptes tyto veskeré snahy vsak tento jev nebyl zcela
vysvétlen a ziskané vysledky zalozené na klasické
teorii nukleace maji pouze kvalitativni relevanci.
Cilem této prace je popsat generaci aerosoltl




vybranych alkoholil v laboratornich podminkach na
zékladé pocitacovych simulaci popisujicich
ochlazovani par teplotnim gradientem v diftizni
komote s laminarnim tokem.

Kmenové nadorové bunky (KNB) jsou populaci
bunék rezistentnich na ptisobeni béznych
kancerostatik. Casto stoji u vzniku metastaz. Jejich
eradikace, je jednim z nevyfesenych témat nadorové

Protinadorova terapie s . ) .
vyuzitim nanoterapeutik lylgr. Olgfjl terapole.vNanotevrapeunka na bamgolymen},v 5
N . . Sebestova nanogeld, ¢i z bun€k odvozenych vackd umoznuji
zaméfena na eradikaci BP/DP s e B : ST
, , i Janouskova, delsi cirkulaci Ié¢iva v organismu, minimalizaci
kmenovych nadorovych PhD. vedlejsich uginkd a cilenou dopravu. V ramci
bunck. tématu budou mimo jiné vyuzivany 3D in vitro

modely a hypoxické podminky proliferace bunék.
Navrhované téma je multioborové a bude feseno ve
spolupraci z UMCH AVCR.

Galektiny, patfici do rodiny glykan vazebnych
proteinti. Jsou vyznamnymi modulatory bunééné
migrace a protinadorové imunitni odpovédi. Jejich
Sifeni bunéénymi vezikuly/exosomy, souvisejici s
kancerogenezi a protinadorovou imunitni odpovéd’i

Role galektini v nadorovem je neprozkoumanym tématem. SloZeni exosomd,

bujeni, jejich transport I%Ae%';s%gz jako vyznamnych mezibunéénych komunikacnich
extracelularnimi vezikuly a | BP/DP |~ faktorii odrazi zmény v mikroprostiedi nadoru i
modulace jejich exprese PhD ’ celého téla. Navrhované téma nabizi studium
_ ; ' diagnostického a prognostického potencialu
glyko-nanoterapeutiky. galektinti ve vztahu k nadorovému bujeni a

sledovani zmén ve slozeni a produkci exosomu
nesoucich galektind po terapii glykokonjugaty.
Téma je multioborové a bude feseno ve spolupraci s
MBU AV CR a UCPF AVCR.




