Soucasti SZZ a jejich obsah

Obhajoba diplomové prace
Ustni SZZ se sklada ze tif okruhi:
I. okruh otazek navazuje na predméty teoretického zakladu:

Uvod do kvantové fyziky a spektroskopie:

®  Rekapitulace zakladnich poznatkli kvantové mechaniky. Postulaty kvantové mechaniky. Moment
hybnosti.

® Atom vodiku: formulace ulohy, separace vinové funkce, kvantova Cisla a spektrum energie, vinové
funkce (zakladni grafické predstavy)

®  Soustavy identickych ¢astic, symetrie vinové funkce, bosony a fermiony, Pauliho princip;

Fyzika plazmatu a plazmové technologie:
e  Charakteristika plazmatu
e  Princip a typy plazmovych procest
e  Vyboje v plynech

Struktura latek a difrakéni analyza v materidlovém vyzkumu:
e Interakce RTG zafeni s pevnou latkou - fyzikalni povaha rtg difrakce,
e Informacni obsah RTG difraktogramu (jaké informace o materialu lze ziskat z difrakce???)
e Zakladni difrakéni experimenty na monokrystalech a polykrystalech a jejich vyuziti v materialovém
vyzkumu.

I1. okruh bude z ptedméth profilujiciho zakladu: Nanomaterialy - chemické a fyzikalni metody piipravy a jejich
charakterizace; Navazuje na kurzy:

Metody p¥ipravy nanomateridli:
o Fyzikalni metody piipravy nanomaterialii — plazmové depozice, litografie
e  Metody pfipravy nanostrukturovanych povrchti
e  Chemické syntézy nanocastic
e Biologické metody piipravy nanocastic/nanomaterialii - peptidické nanostruktury
e Biologické metody pfipravy nanocastic/nanomateriald DNA nanostruktury

Nanomateridly a jejich charakterizace:
e  Mikroskopické metody SEM, TEM, HRSEM a EDX
e Spektroskopické metody charakterizace manomaterialii a nanopovrchii
e  Metody stanoveni kontaktniho thlu a povrchové energie a elektrokineticka analyza
e Metody stanoveni velikosti povrchu a porozity materialu
e  Spektrofluorimetrie a dynamicky laserovy rozptyl (DLS) v analyze nanomaterialti
e Kalorimetrické metody analyzy nanocastic a biomolekul

I11. okruh je zvolen podle zaméfeni diplomové prace z jedné z péti oblasti. Oblast uré¢i vedouci diplomové prace.
» Piiprava chemicky modifikovanych nanovlakennych struktur elektrostatickym
zvlaknénim navazuje na predmét Polymerni nanomateridly.
e Mechanizmy polymerace
e Metody piipravy polymert a polymernich nanostruktur
e Polymerni nanovrstvy




Nanokompozity s polymery
> Biosenzory a nanomateridly pro biomedicinské aplikace, navazuje na piedméty: Bio-
mikroelektromechanické systémy a Bioanalytické metody:
Metody pfipravy mikrofluidnich zafizeni pro biologické aplikace
Vybrané aplikace mikrofluidnich zatizeni v biologické analyze
Zaklady imunoanalytickych metod
Separacni metody biomolekul (chromatografie, elektroforéza)
» Pocitacovy design nanomaterialti, navazuje na piedméty: Mesoskopické modelovani
samo-organizovanych polymernich nanostruktur
Princip mesoskopického modelovani a konkrétné metoda disipativni casticové dynamiky
Modely polymernich fetizkt
Fazové rovnovahy a rozpustnost polymernich roztoku a jejich simulace pomoci disipativni ¢asticové
dynamiky
Samoorganizace v roztocich a taveninach surfaktantii a kopolymert a jejich simulace pomoci
disipativni ¢asticové dynamiky interakci
» Chemické metody piipravy nanostruktur a nanopovrchii, navazuje na kurz: Vybrané
kapitoly z fyzikalni a koloidni chemie:
Adsorpce, fazova rozhrani
Elektrické vlastnosti fazovych rozhrani.
Disperzni systémy
Nanomaterialy, nanostrukturované materialy, pfiprava a charakterizace

» Ptiprava nanostruktur plazmovou technologii a iontovymi svazky, navazuje na kurzy:
Fyzika plazmatu a plazmové technologie a Studium povrchii pomoci jadernych
metod:
Plazmové reaktory
Plazmové metody ptipravy nanostruktur - plazmové depozice, plazmové polymerace
Principy a aplikace iontovych analytickych metod, které se pouzivaji pro studium vlastnosti povrchi a
rozhrani pevnych latek
Jaderné analytické metody vyuzivajici neutrony




